


En primer lloc, volem donar les gràcies al GAMAR per convidar-nos a compartir amb 
vosaltres les nostres investigacions, que formen part d’un doctorat d’Educació dirigit 
pels doctors Ángel Alsina i Joan Carles Ferrer, i d’un doctorat en Educació i Arts sota 
la direcció de les doctores Karo Kunde i Paula López.

El punt de partida de la primera investigació és esbrinar quan es poden començar a 
plantejar activitats en què els infants reconeguin que alguns objectes o éssers 
compleixen només parcialment una propietat. La idea és fomentar el pensament 
multivalent, que va més enllà del tradicional pensament binari, encara molt present a 
les aules. I és que el pensament binari tendeix a classificar en només dos grups. En 
canvi, el pensament multivalent permet establir classificacions més flexibles i obertes, 
sense necessitat d’identificar-se forçosament amb una de les dues opcions del 
sistema binari. D’aquesta manera s’ajuda als infants a desenvolupar una mirada més 
flexible en un context social cada cop més divers i més ric a nivell cultural.



Per les tasques d’investigació s’han ideat un conjunt d’activitats i exposicions per a 
treballar el tema.
Entre les activitats es troben tres contes on les situacions presentades estan centrades 
en com percebre i entendre la parcialitat dels elements.



Els contes són Avui menjaré granota?, Quina flor serà? i Però on és?, i han estat 
creats expressament per treballar la noció de parcialitat a través de diferents 
quantificadors, com els adverbis de grau “poc” i “molt”.

Si us sembla bé, ara faré una lectura ràpida del conte Avui menjaré granota? perquè 
puguem veure com s’hi utilitzen aquests quantificadors.

I per si algú hi està interessat, deixarem els tres contes al GAMAR perquè els pugueu 
utilitzar a l’aula si us ve de gust.



Hi havia una vegada un capgròs alegre i juganer que va néixer en un llac. Tenia una cua 
molt llarga i es passava el dia jugant sense parar amb els seus amics: a les curses, a fet 
i amagar, a esquitxar... Tothom el coneixia com a Xispeta per les seves ocurrències 
enginyoses.
Un dia va aparèixer un lluç de riu poc simpàtic. En veure el capgròs, va exclamar en veu 
alta:
— Que bé! Avui menjaré granota!
— No, no! No em mengis! —va cridar en Xispeta—. Que no veus que encara sóc un 
capgròs i no tinc gens de granota?
El lluç de riu, mirant-se’l més de prop, va contestar:
— Tens tota la raó. Ets un capgròs i jo prefereixo les granotes. Ja ens veurem més 
endavant.
I, dit això, va marxar amb un somriure.



Seguien passant els dies i en Xispeta es transformava cada vegada més en granota. 
Ja li havien sortit les potes del davant i la cua començava a escurçar-se. En Xispeta
va pensar:
— Que bé! Cada dia sóc una mica més granota i menys capgròs!
De cop, va aparèixer el lluç de riu.
— Bon dia! —va dir en veure en Xispeta—. Vinc a menjar-te, granota.
— Bon dia —respongué aquest—. No em pots menjar, perquè encara no sóc pas una 
granota. És veritat que ja tinc alguna cosa de granota, com les potes del darrere, però 
fixa’t que encara no m’han sortit els braços de davant i encara tinc la cua força llarga. 
Sóc molt capgròs i poc granota.
El lluç de riu se’l va mirar de més a prop, parant atenció, i va contestar:
— Ho veig. M’esperaré uns dies més. Jo vull menjar-te quan siguis del tot una 
granota.



Passats uns dies, en Xispeta va veure el lluç de riu que s’acostava. En comptes 
d’esperar-lo, el va anar a buscar ell mateix i li va dir tot content:
— Bon dia. Com estàs?
— Ben avorrit —va contestar el lluç—. I he pensat que podria menjar-te, granota.
— Aaa...! No ho veig del tot clar. Em sembla que no t’agradaré prou. I és que encara 
no soc del tot una granota, perquè encara tinc cua. Tu has vist cap granota amb cua?
El lluç de riu se’l va mirar pensatiu i finalment va dir:
— Mmmm... Ben d’acord. Les granotes no tenen cua. Però gairebé ja ets una 
granota. M’esperaré una micarrona més, fins que no en tinguis gens, i així ja et podré 
menjar.
I va marxar tot entusiasmat, pensant en l’àpat que faria ben aviat.



Passats uns dies, el lluç de riu va tornar.
— Hola, bon dia! —va dir-li el lluç—. Veig que ja no tens gens de cua i per fi ets una 
granota. Ara no tens res de capgròs. Avui sí que puc menjar-te.
— Sí, sí, és ben veritat això que dius. Ja podem dir que sóc totalment una granota. 
Però, saps què? —va preguntar al lluç de riu.
— Què? —va contestar aquest.
— Doncs que ara puc fer això!!!



I, tot d’una, va fer un gran salt per sortir del llac, deixant amb un pam de nas el lluç 
dins de l’aigua.

I vet aquí un lluç i vet aquí una granota, aquest conte acaba amb una gran riallota. La 
del lluç, sorprès i admirat per l’enginy de la granota.



Moltes gràcies per la vostra atenció! Esperem que aquests contes us animin a explorar 
la parcialitat i els quantificadors amb els infants!



Respecte a la segona investigació, l’objectiu és explorar les possibilitats 
matemàtiques que poden oferir els àlbums il·lustrats per facilitar la comprensió de 
conceptes, actituds i procediments matemàtics.

Si ens fixem en el títol del doctorat, es parla d’àlbums il·lustrats i no de contes. Tot i 
que sovint es fan servir com a sinònimes, el terme àlbum il·lustrat connota que les 
il·lustracions no són només decoratives, sinó que tenen un paper fonamental en el 
desenvolupament de la trama. És a dir, en un àlbum il·lustrat, les imatges no només 
acompanyen el text, sinó que són imprescindibles per entendre la història. 



Que els alumnes hagin de prestar atenció a les imatges no és una qüestió menor, 
sinó que és un aspecte clau segons dos treballs que suporten la nostra investigació.

La imatge de l’esquerra correspon a una idea de Tall i Vinner.

Aquesta imatge representa, mitjançant una analogia amb la teoria de conjunts, com 
un concepte formal matemàtic es visualitza dins la ment d’una persona.

La traducció al català de concept image sol ser retrat conceptual. 

La idea de rerefons és que quan pensem en un concepte, sigui matemàtic o no, 
formem aquest concepte relacionant-lo amb imatges, fragments de records, 
propietats...



El concepte matemàtiques es construeix de forma diferent en la ment de cada 
persona.

Algunes persones en el seu retrat conceptual hi tindran associats imatges o escenes 
de por. Altres hi tindran símbols relacionat amb la perfecció. Altres hi tindran un munt 
de símbols de números y pensaran que les matemàtiques és simplement operar amb 
ells...

A vegades, algunes persones ens regalen fragments dels seus retrats conceptuals 
que ens permeten millorar el nostre... 



Permeteu-me un segon exemple centrant-nos en el concepte de quadrat.
A partir d’aquesta imatge, podem entendre dos grans problemes de l’educació 
matemàtica. 

1) El primer problema és que la imatge personal d’un concepte pot contenir idees 
errònies, i això simplement és perquè la nostra ment pot acceptar símbols erronis com 
a símbols correctes si no raona sobre la seva coherència, ja sigui per raons estètiques o 
de més complexes. Un exemple habitual és el símbol abstracte de la suma de fraccions 
d’igual denominador. Moltes persones sumen els numeradors i els denominadors en 
veure el símbol de la suma. En aquesta xerrada no entrarem en aquests tipus d’errors i 
de com solucionar-los.

2) El segon problema neix del fet que, com que no tenim memòria fotogràfica, no 
recordem la definició institucional d’un concepte matemàtic i ens solem inventar la 
definició en funció del que coneixem d’aquest. A la taula 1 de la dreta, podeu trobar-hi 
una evidència d’aquest fet extreta d’una investigació experimental.
Aleshores, com la definició personal d’un concepte està totalment influenciada pels 
símbols que hi associem, implica que si un alumne només ha vist un concepte 
representat d’una única manera, la seva definició pot ser incompleta i, per tant, no del 
tot correcta.
Per exemple, pensem en un quadrat. Si sempre l’hem vist amb un costat paral·lel al 
terra, podem acabar creient que aquesta és una condició essencial. Així, si ens 
ensenyen un quadrat girat 45º, pot ser que el veiem com un rombe i no com un quadrat, 
tot i que compleix la definició institucional. Aquest fenomen està present en la pregunta i 
gràfic que veiem a la dreta de la diapositiva i que pertanyen a una altra investigació 
experimental. En aquesta sessió explorarem com podem introduir nous símbols icònics 



en un retrat conceptual a partir de treballar amb àlbums il·lustrats.

Per cert, com a anàlogia per comprendre els dos problemes podem pensar que el mirall 
que reflexa el mon ideal matemàtic dins la nostra ment no és un mirall perfecte, sinó que 
sovint distorsiona la realitat.
No sé si heu estat mai al Tibidabo i heu entrat a la sala dels miralls. Allà, alguns miralls 
ens fan veure més prims o amb les cames molt curtes. D’altres ens afegeixen elements 
que no existeixen, com orelles de burro o fins i tot un esquelet en lloc del nostre cos!
Segons Tall i Vinner, això mateix passa amb l’aprenentatge de les matemàtiques. 
Moltes vegades veiem coses que no hi haurien de ser (problema 1) o veiem menys 
del que hauríem de veure (problema 2).



En aquesta sessió explorarem com amb l’ajuda dels àlbums il·lustrats podem introduir 
nous símbols icònics en un retrat conceptual.

Concretament mostrarem com podem introduir la idea de la importància de cercar 
múltiples solucions dins del reflex de matemàtiques, com podem introduir l’alçada com a 
exemple de longitud i com podem introduir un nou símbol del quadrat com a figura 
girada del quadrat típic amb base horitzontal a partir de treballar amb l’àlbum il·lustrat 
Com ho farem?

Per tant, la idea es mostrar com els àlbums il·lustrats poden ajudar a construir retrats 
conceptuals més complets. 



Si us sembla bé, jo simplement faré un resum del conte.

La història comença amb dos infants que troben un munt de plàtans madurs. Però hi 
ha un problema: són massa amunt i no saben com arribar-hi. Després de pensar-hi, 
tenen una idea i marxen per posar-la en pràctica.



Mentre són fora, diversos animals van passant i, amb solucions diferents—que també 
podrien haver pensat els dos infants—, van agafant els plàtans.



I quan els nens tornen… ja no en queda cap!

Aquest àlbum posa de manifest la importància de no quedar-se amb la primera 
solució que trobem, sinó de buscar alternatives que puguin ser més eficients. El
conte pot introduir un símbol en la ment dels infants en forma de gif animat per 
reforçar el retrat conceptual de la paraula “Matemàtiques”.

Un segon retrat que l’àlbum ajuda a expandir és el relacionat amb la paraula longitud. 
L’àlbum ajuda a introduir una imatge sobre l’altura.

Finalment, l’àlbum permet treballar a partir de la creació d’il·lustracions sobre els 
personatges que han aparegut als contes símbols relacionat amb les figures 
geomètriques. A continuació veurem un exemple.



La persona docent pot guiar els alumnes en la creació del dibuix, utilitzant cercles, 
el·lipses (o cercles aixafats), segments i quadrats (en diverses posicions).
Fixem-nos com hi apareixen fulles en forma quadrada (la persona docent ha d’anar 
dient que són quadrats per tal que la imatge pugui passar a formar part de la imatge 
conceptual de la figura en tot l’alumnat) representada en una posició no arquetípica 
d’una base horitzontal. 



Pel que fa a la segona investigació, l’objectiu és explorar les possibilitats 
d’aprenentatge que ofereixen els àlbums il·lustrats per entendre conceptes, 
actituds i procediments matemàtics.



(Nota: aquesta imatge es va deixar per si algú volia un aclariment sobre el text de la 
diapositiva 2, on es diu: “ajudar als infants a desenvolupar una mirada més flexible en 
un context social cada cop més divers i més ric a nivell cultural”).

El primer doctorat busca potenciar el pensament multivalent, ampliant en certa 
manera el pensament binari, que encara està molt present en l’educació actual. 
L’objectiu és afavorir una millor comprensió de la diversitat sociocultural, cada 
vegada més rica i complexa.
Si ens fixem en els textos dels articles, podem veure clarament que no sempre la 
classificació binària és la millor opció per organitzar elements en grups.
I és que el pensament binari tendeix a dividir les persones en només dos grups. En 
canvi, el pensament multivalent permet establir classificacions més flexibles i obertes, 
sense necessitat d’identificar-se forçosament amb una de les dues opcions d’un 
sistema binari.
Per exemple, una persona que neix amb característiques dels dos sexes pot 
considerar-se dins dels dos grups. No cal que triï un. De la mateixa manera, una 
persona amb gens tant de neandertal com d’homo sapiens tampoc té per què 
classificar-se al 0% o al 100% en cada grup.


